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Einleitung

Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt nur die Schaltung und Funktionen des mini-
MODUL-166, nicht aber den Controller SABC166 selbst. Es wird erganzt
durch das entsprechende Controllerhandbuch z.B. "SABC166 User's Ma-
nual", sowie die Dokumentation zu gegebenenfalls mitgelieferter Software.
Bitte beachten Sie daher auch diese Dokumentationen.

In diesem Handbuch sowie im dazugehdrigen Schaltplan werden Low-ak-
tive Signale durch einen Schragstich "/" vor dem Signalnamen gekenn-
zeichnet (z.B. "/RD"). Die Darstellung "0" deutet auf eine logische Null
oder low-Pegel hin, wahrend "1" fir eine logische Eins oder high-Pegel
steht.

Anmerkungen zum EMV-Gesetz fur das
mMiniMODUL-166

Das miniMODUL-166 (im Folgenden Produkt genannt) ist als Zuliefertell

fur den Einbau in ein Gerat (Weiterverarbeitung durch Industrie (siehe 8 5
Abs. 5 EMVG)) bzw. als Evaluierungsboard fir den Laborbetrieb (zur
Hardware- und Softwareentwicklung) bestimmt.

Achtung!

Das Produkt ist ESD empfindlich und darf nur an ESD geschitzten Ar-
beitsplatzen von geschultem Fachpersonal ausgepackt und gehandhabt bzw.
verarbeitet werden. Im Betrieb dirfen ohne weitere Schutzbeschaltung und
Prifung keine Leitungen von mehr als 3 m Lange an die Verbinder ange-
schlossen werden.

Das Produkt erfillt die Anforderungen des EMVG (CE-Konformitat) nur
fir den in diesem Handbuch beschriebenen Anwendungsbereich unter Ein-
haltung der gegebenen Hinweise zur Inbetriebnahme.

Nach dem Einbau in ein Geréat oder bei Anderungen/Erweiterungen an die-
sem Produkt muf3 die Konformitdt nach dem EMV-Gesetz neu festgestellt
und bescheinigt werden. Erst danach dirfen solche Gerate in Verkehr ge-
bracht werden.
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Auszug aus dem EMVG §5 Abs. 5

Gerate, die ausschlieBlich zur Verwendung in eigenen Laboratorien, Werkstatten und Raumen
hergestellt, Anlagen, die erst am Betriebsort zusammengesetzt werden, und Netze bedurfen keiner
EG-Konformitatserklarung und CE-Kennzeichnung.

Dies gilt auch fur Bausatze, die ausschlief3lich fir Funkamateure im Sinne des 8 1 Abs. 2
hergestellt und bestimmt sind.

Gerate, die ausschlieBlich als Zulieferteile oder Ersatzteile zur Weiterverarbeitung durch
Industrie, Handwerk oder sonstige auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertraglich-

keit fachkundige Betriebe hergestellt und bereitgehalten werden, brauchen weder die
Schutzanforderungen gemal § 4 Abs. 1 einzuhalten noch bedirfen sie einer EG-Kon-
formitatserklarung oder CE-Kennzeichnung, vorausgesetzt, es handelt sich dabei nicht

um selbstéandig betreibbare Geréate.

Das miniMODUL-166 ist eén Modul aus der Serie der nano-/micro-
/miniMODULE der Firma PHYTEC, die eine Bestlickung mit verschiede-
nen Controllern erlauben, und dadurch eine Vielzahl von Funktionen und
Konfigurationen ermoglichen.

PHYTEC unterstltzt alle gangigen Siemens 8- und 16-Bit-Controller auf

zwei Arten:

(1) als Grundlage flr Starter Kits, die die Kombination mit benutzer-
eigenen Schaltungen auf einem eigens dafiir vorgesehenen Wrap-
Feld erlauben und

(2) als universelle, sofort einsetzbare, voll funktionsfahige micro- und
miniMODULe, die direkt in die benutzereigene Peripherie-Schal-
tung eingesteckt werden kdnnen.

Mit dem Konzept der Microcontroller-Module von PHYTEC ist es
Entwicklungsingenieuren madglich, Entwicklungszeiten zu verkirzen,
Entwicklungskosten zu reduzieren und die Durchfihrung eines Projektes
von der Idee bis zur Markteinfihrung wesentlich zu beschleunigen. Fir
weitere Informationen wenden Sie sich bitte an folgende Adresse.

EUROPA NORD AMERIKA

Addresse: PHY TEC Technologie PHYTEC AmericaLLC
Holding AG 255 Ericksen Avenue NE
Robert-Koch-Str. 39 Bainbridge Island, WA 98110
D-55129 Mainz USA
GERMANY

Web Seite: http://www.phytec.de http://www.phytec.com

e-mail: info@phytec.de info@phytec.com

Tel.: +49 (6131) 9221-0 +1 (800) 278-9913

Fax: +49 (6131) 9221-33 +1 (206) 780-9135
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Ubersicht

1 Ubersicht

* Mikrocontrollerboard im Scheckkartenformat 55* 85mm mit 16 Bit-
Controller SAB80C166 von Siemens
* Min. Befehlszyklus 100 ns bei Oszillatorfrequenz 40 MHz (eff.
Geschwindigkeit bestiickungsabhangig)
* Sechsfach-Multilayer, bestickt in platzsparender SMD-Technik
* Zum Aufstecken auf die Anwendungsplatine "wie ein grof3er Chip"
* Einzige Versorgungsspannung +5V, Stromaufnahme < 250 mA im
Normalbetrieb bei 25
* Flexible AdreRdekodierung durch PLD, kundenspezifische Spei-
chermodelle auf Anfrage
* Flexible Gestaltung des Arbeitsspeichers:
- Maximaler Adrel3raum des Controllers 256 kByte
- 128 kByte EPROM LCC32, gesockelt
- 256 kByte SRAM
- Maximal 256 kByte FLASH-EPROM (5V,12V) PLCC32
- RAM-Banking mittels frei wahlbarer Portleitungen mdglich
* On-Board-Programmierung von FLASH-EPROM, Booten von
Anwendersoftware ohne Bausteinwechsel Uber RS-232/RS-485
oder Ports
BOOT-Funktion des SAB80C166 ab Maskenversion CB
Zwei serielle Schnittstellen: RS-232, RS-232/RS-485
Zwei freie 16-Bit-Controllerports
AdreRlatch als zusétzlicher Ausgabeport im non-multiplexed-Mode
12-Kanal AD-Wandler mit 10 Bit Auflésung
Controllermodi: 16 Bit multiplexed/non-multiplexed,
Single Chip-Mode maskenprogrammiert
* Gepufferter Datenbus, gepufferter Adrel3bus A0..A15

* % ok Kk F

Achtung!

Das miniMODUL-166 wurde uberarbeitet. Auf Grund dieses
Redesigns haben sich Anderungen in der Bedeutung der Jumper
ergeben. Desweiteren unterscheiden sich die Speichermodelle die der
Adressdecoder zur Verflgung stellt. Nahere Angaben zu den
Anderungen finden Sie iAnhang B.
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Anwendungshinweise

2 Anwendungshinweise

2.1 Absolute Rechengeschwindigkeit

Im Gegensatz zu den anderen Standardprodukten der PHYTEC hangt
die absolute Rechengeschwindigkeit des miniMODUL-166 vom je-
weiligen Marktangebot an schnellen Speichern ab. Es ist zur Zeit
(Feb. 93) nicht mdglich, besonders schnelle Speicherbausteine mit
hoher Kapazitat und kurzen Lieferzeiten in allen Bauformen zu bezie-
hen. Auch mit der Anwendung von FLASH-EPROM wurde ein neues
Gebiet betreten, so dal3 man die derzeit machbaren Zugriffzeiten von
150ns der FLASH-Speicher voribergehend in Kauf nehmen mul3.

Der Geschwindigkeit der langsameren Bausteine wird Rechnung
getragen, indem der Controller WAIT-Zyklen beim externen Spei-
cherzugriff einfugt. Die Anzahl dieser WAIT-Zyklen kann durch die
Anwendersoftware eingestellt werden. Ein WAIT-Zyklus verlangert
einen Zugriff um 50ns, bei 40 MHz Oszillatorfrequenz.

Die PHYTEC strebt beim Verkauf ihrer Standardprodukte einen
sinnvollen Kompromifl3 zwischen Geschwindigkeit und Lieferbarkeit
an. Dieser Kompromil3 beinhaltet folgendes:

fur Anwendung von EPROM (LCC32) mit Zugriffzeiten um
70..90ns sind 0..1 WAIT-Zyklen (0..50ns) erforderlich,

fur Anwendung von FLASH-EPROM (PLCC32) mit
Zugriffzeiten von 150ns sind ein bis zwei WAIT-Zyklen
(50..100ns) erforderlich.

Aufgrund der Leistungsfahigkeit des Controllers ist die Hinzunahme
von maximal zwei WAIT-Zyklen fur die meisten Anwendungen kein
wirkliches Problem.
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2.2 Anwendungsmoglichkeiten

Bei dem miniMODUL-166 von PHYTEC wurde ein Optimum des
Leistungs/Flachenverhaltnisses angestrebt. Bei der Entwicklung die-
ser Karte ist FLASH-EPROM-Technik berlcksichtigt worden. Der
verfligbare Speicher ist Uberdimensioniert um auch auf spezielle An-
forderungen an das Speichermodell eingehen zu kénnen. Die Anwen-
dung flexibler PLD mit einem zuséatzlichen Steuereingang lal3t Frei-
raum fur etwaige Banking-Funktionen. Mit diesem Modul sind auch
Anwendungen moglich, bei denen ein Download von residenter
Software denkbar ist, die auch im ausgeschalteten Zustand ohne
Batteriepufferung in FLASH-EPROM erhalten bleibt. So kdnnen
beispielsweise Uber ein Modem Software-Updates vorgenommen
werden. Die verschiedenen Mdglichkeiten werden weiter unten etwas
genauer betrachtet.

2.2.1 Busmodi

Das miniMODUL-166 unterstutzt alle 16 Bit-Busmodi.
Dies sind:

1. Single-Chip-Modus des SAB80C166 (maskenprogrammiert)
2. 16/18-Bit Adrel3bus, 16 Bit Datenbus gemultiplext
3. 16/18-Bit Adrel3bus, 16 Bit Datenbus nicht gemultiplext

Der 8-Bit-Modus wird nicht unterstutzt.

Unter 2. bleibt der Controllerport P1 zur freien Verfigung. Er ist in
diesem Fall am Anschlul3feld X[0..15] abgreifbar.

Unter 3. ist der Controllerport P1 flir den Adref3bus belegt. Die
Adrel3latches U2/U3 stehen in diesem Fall als Ausgabeport X[0..15]
am Anschluf3feld zur Verfigung. Adrefl3latch und Pl stehen an
X[0..15] stets nur alternativ zur Verfigung.

Die Auswahl der Betriebsart erfolgt durch Setzen entsprechender
Lotbricken. Dies wird in der Regel nur einmal werksseitig vorge-
nommen, kann aber auch nachtraglich durch die Jumper J1, J2, J3 und
J6 geandert werden.
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2.2.2 Speicheraufteilung

Die Speicheraufteilung ist innerhalb gewisser Grenzen variabel durch
Verwendung eines PLD als Adrel3dekoder. Das PLD hat zusatzlich
zwei Steuereingdnge (/BOOT, MODE), mit denen dynamische
Umstellungen des Speichermodells wahrend des Programmlaufes
oder die Auswahl alternativer Modelle denkbar sind.

Die Anzahl bestickbarer Speicherbausteine lal3t eine erhebliche
Uberbestiickung mit Speicher zu, da der Controller selbst nur 256
kByte adressieren kann. Bestiickbar sind max. je zwei 64 kByte
EPROM (LCC32) auf U6/U7, optional je zwei 32..256 kByte PLCC-
FLASH-EPROM oder OTPROM auf U8/U9 und insgesamt 256 kByte
RAM auf U4/U5. Die Uberbestiickbarkeit 1aRt auch in Verbindung
mit den Steuereingdngen (@T, MODE) des Dekoder-PLD
einige Kombinationsmoglichkeiten bei der Speicherzusammen-
stellung offen. Bei Anwedungen mit sehr umfangreichen Code
konnen die RAM portgesteuert in 4 Blocke mit je 64 kByte aufgeteilt
werden.

Konfigurations-Beispiele:

Normalbetrieb mit 128 kByte EPROM und 256 kByte RAM, in 128
kByte-Blocken umschaltbar

Das Gleiche auch mit PLCC-FLASH-EPROM flr residenten Soft-
ware-Download.

Optionaler Betrieb ganz ohne EPROM durch Download-Option tber
die serielle Schnittstelle (ab Controllermaske CB) in RAM.

Betrieb von FLASH-EPROM mit BOOT-Sektqi64..256 kByte) und
RAM unter Nutzung der BOOT-Option aus dem BOOT-Sektor des
FLASH-EPROM. Laden eigener BOOT-Programme uber beliebige
Schnittstelle moglich. Ebenso separates Loschen des "Haupt-
programmes" und residentes Reprogrammieren, das BOOT-Programm
bleibt erhalten, kann aber auch geandert werden.

Betrieb von EPROM (LCC32) und kleineren FLASH-EPROM zum
"Nachladen" und "Austauschen" von residenten Unterprogrammen.
Dabei kleiner RAM-Bereich 64 kByte, aber max. vier Banks
selektierbar durch zwei Portbits.

1. "BOOT-Sektor" setzt Bestiickung mit entsprechenden FLASH-EPROM voraus.

0O PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999 L-071d_4 7
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Die Auftellung auf die verschiedenen Speicher erfolgt je nach An-
wendung mit speziellem Adrel3dekoder-PLD, sofern die Blocke nicht
zu klein und die Anzahl der PLD-Produktterme ausreichend sind.
Eine softwaregesteuerte Umschaltung des PLD-Modus durch ein
Portbit ist denkbar.

Die Adrel3eingange A15 und A16 der RAM koénnen wahlweise auch
mit beliebigen Portleitungen verbunden werden, wodurch die Mdg-
lichkeit zum Banking offenbleibt (zum Beispiel fir Ansammlung von
Mel3daten bis max. 256 kByte).

2.2.3 Power-On-Jump-M odus

Mit der Power-On-Jump-Funktion ist der Start von Anwen-
derprogrammen auf hoheren Adressen (z.B. 10000H, 20000H)
mdoglich. Dies ist z. B. bei Anwendung eines Monitor-Programmes
zum einfacheren Anwenderprogramm-Download sinnvoll.

Fur den Power-On-Jump-Modus ist die Bestlickung eines geeigneten
PLD U15 erforderlich.

Das PLD U15 kann kundenspezifisch programmiert werden. Eine
rechtzeitige Angabe des gewiinschten Speichermodells in Schriftform
ist bei der Bestellung wiinschenswert.

2.2.4 Booten und Download residenter Programme
A) BOOTEN mit optionalem FLASH-EPROM?!

Unter Verwendung von FLASH-EPROMSs, z.B. INTEL 28F001BX-B

ist der Programmstart Gber einen Sprungzeiger im BOOT-Sektor auf
Adresse 0000H moglich. Im BOOT-Sektor kann zusétzlich ein
BOOT-Programm untergebracht sein, das das L6schen im Programm-
sektor des FLASH-EPROMs und das Reprogrammieren eines neuen
residenten Anwenderprogrammes zuléf3t, das auch im ausgeschalteten
Zustand erhalten bleibt. Dabei sind zum Download die RS-232-
Schnittstelle oder ein Parallelport denkbar. Bei Verwendung der RS-
485-Schnittstelle sind auch Downloads innerhalb vernetzter
Controllerboards mdglich.

1. Die Angaben bestimmter FLASH-EPROM-Typen sind rein informativ. Sie haben keinen
Zusammenhang mit der Audlieferungsform des Moduls.
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Die BOOT-Funktion kann dabei aus dem Hauptprogramm heraus

oder bel RESET durch Abfrage einer Portleitung oder einer seriellen
Schnittstelle ausgelést werden. Eine entsprechende Routine kann
fester Bestandteil der Software im BOOT-Sektor des FLASH-
EPROMs sein. Der BOOT-Sektor selbst ist bei entsprechender Jum-
perung ebenfalls reprogrammierbar.

Diese Angaben beziehen sich speziell auf das FLASH-EPROM
28F001BX-B von INTEL. Mit Bausteinen anderer Hersteller sind
ahnliche Vorgehensweise moglich, wenn diese tiber mindestens zwei
getrennt Idschbare Speicherbereiche verfiigen.

Die Bestlickung mit 28F001BX-B ist optional und erfolgt nur gegen
Aufpreis.

B) BOOTEN mit der controllereigenen BOOT-Funktion von
SIEMENS

Ab Maskenversion CB des SAB80C166 besitzt der Controller selbst

eine Boot-Funktion, die unter bestimmten Hardware-Voraussetzungen
nach RESET ausgel6st wird. Mit dieser Boot-Funktion ist das Laden

eines 32 Byte umfassenden Anwenderprogrammes Uber die serielle
Schnittstelle in das controllerinterne RAM maoglich.

Dieser Vorgang wird durch RESET und /NMI ausgel6st, sobald der
ALE-Ausgang des Moduls durch externe Beschaltung kurzzeitig auf
GND gelegt wird.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4 9



miniMODUL-166

10 0 PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4



I nbetriebnahme

3 Inbetriebnahme

Die wichtigsten Anschlu3-Elemente und die Minimalbeschaltung sind
in den folgenden Bildern dargestellt.

Leiste B
63 1
64 \I 2
1 1 2 ..
miniMODUL-166 1050.4
) EPROM
Leiste C
Analog U6 U7
LO HIG
EVE oD
23 L1 24 — —
2 64
1 | & .
Leiste A
Blick auf Modul-Oberseite
Bild 1: AnschluRelemente des miniMODUL-166
\Yele}
ABil = vcc TxpoTOl| B3 ()2 | Rrxp
RXDORI1 | B4 (2)3 TXD
b
Jumperstellung .
B34 | IFPWD nach Speichermodell: optlf)nale (g)g g;ﬁ
10W16 GND <3 L ve Bestiickung 204 | pTR
MODE |__B38 2 81 DCD
/BOOT | B35

B20 VBAT

2
GND<V1_CC —3—> VvC PC AT

* nur bei Version 1050.3 )
] i
GND gelten flr -
B2
BO04 /NI | B23 sonst fur SUBD-9

MM-166 . )
1050.4 VCC  *nur bei Version 1050.3

GND 10k

B21 —-—
/IRES O—— GND
RESET

Bild 2: Die Minimalbeschaltung des miniMODUL-166
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3.1 Setzen der Modul-Jumper

Die Jumper des miniMODUL-166 sind beim Standardmodul werk-

seitig gesetzt. Bei Audlieferung des Moduls mit Software sind die
Jumperstellungen den Anforderungen der Software entsprechend
gesetzt.

Bei Audlieferung des Moduls ohne Software sind die Jumper nach
Anforderungen des Modultests gesetzt. In diesem Fall missen even-
tuell Umstellungen geméaRapitel 6 dieses Manuals vorgenommen
werden.Insbesondere ist darauf zu achten, daf3 J9 der EPROM-
Kapazitat entsprechend einzustellen ist.

3.2 Anschlul® der Versorgungsspannung

Die geregelte Versorgungsspannung VCC (5 Volt) wird an den oben
dargestellten Eckpunkten der Anschlul3felder angeschlossen:

Al, A2 +5V linear geregelt
B1, B2 +5V linear geregelt
A63, A64 GND
B63, B64 GND

Die Stromaufnahme liegt unter 250 mA beP@5m Normalbetrieb.
Wahrend der Programmierung von FLASH-EPROM ist sie minde-
stens 60 mA hdher.

Es darf nur eine geregelte Versorgunggspannung verwendet werden.
Verpolung oder kurzzeitige Uberspannung zerstoren das mini-
MODUL-166.

Verwenden Sie keine Labornetzteile mit regelbarer Ausgangs-
spannung. Diese konnen bei Stromausfall und beim Ausschalten
Uberspannung abgeben. Wir empfehlen die Verwendung ublicher,
linearer 5 Volt-Festspannungsregler.

Sofern ein Schaltregler verwendet werden muf3, empfehlen wir den
Einbau einer Suppressor-Diode zwischen VCC und GND. Der
Schaltregler sollte im Ein- und Ausschaltzeitpunkt keine Spikes
erzeugen.
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Falls keine Batterie am miniMODUL-166 angeschlossen wird, sollte

der Batteriespannungseingang VBAT (B20) an GND angeschlossen
werden.

Falls FLASH-EPROM bestlickt sind, aber nicht programmiert werden
sollen, sind die Eingange /FPWD (B34) und VPP (A60) mit VCC zu
verbinden.

3.3 Anschluf® an die PC-Schnittstelle COM1 oder COM2

Das miniMODUL-166 hat im Auslieferungszustand eine serielle
Schnittstelle am Anschluf3feld (B3, B4) nach RS-232. Diese Schnitt-
stelle nutzt nur die Signale TXD (TO1, B3), RXD (RI1, B4) und
GND, keine Handshakeleitungen. Die RS-232-Schnittstelle ist im
Auslieferungszustand funktionsfahig. Die Bild 2 dargestellten zu-
satzlichen Verbindungen der Handshakeleitungen am PC-Anschlul3
sind nur optional und werden bei unserer Standard-Software nicht
benotigt.

Bei richtig angeschlossener Schnittstelle ist auf beiden Signalleitun-
gen eine konstante, negative Spannung zwischen -6 und -12 Volt
gegen GND zu finden.

Die Funktion der Schnittstelle erfordert ein lauffahiges Programm im
Programmspeicher des miniMODUL-166, zum Beispiel ein Monitor-
programm. Ebenso ein dazu passendes PC-Programm zur Abwicklung
der Kommunikation zwischen PC-Tastatur und serieller Schnittstelle
des PC. Weitere Informationen zu einem maoglicherweise installierten
Programm entnehmen Sie bitte der zugehdrigen Software-
beschreibung.

3.4 Die Beschaltung der Steuereingange MODE und /BOOT

Das miniMODUL-166 besitzt in der Regel einen Adrel3dekoder, der
mehrere Speichermodelle bereithalt. Die Auswahl des Modells wird
durch Beschaltung der beiden Eingdnge MODE (B38) und /BOOT
(B35) vorgenommen.

Da die Einstellung von der Programmierung des PLD und von der
angewandten Software abhangt, entnehmen Sie bitte Informationen
dazu demZusatzblatt Speichermodell und der separaten Software-
beschreibung.
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3.5 Betrieb mit werkseitig installierter Software

Die Steuereingdnge MODE und /BOOT sind entsprechend der Zu-
satzinformation oder der Softwarebeschreibung zu beschalten.

Neben der oben angegebenen Minimalbeschaltung sind keine weite-
ren Einstellungen oder Vorkehrungen mehr zu treffen. Nach dem
Auslosen des /RES-Signals ist das Programm aktiv. Weitere Informa-
tionen zur Software kdnnen der gegebenenfalls beiliegenden Soft-
ware-Beschreibung entnommen werden.

3.6 Betrieb mit eigener Software

Das miniMODUL-166 liegt ohne werksseitig installierte Software
vor. Sie mussen diese selbst installieren. Dazu sind die folgenden
Punkte zu beachten, die in den einzelnen Unterkapiteln naher be-
schrieben sind:

Der Controller-Busmodus ist mit J3 voreingestellt auf 16 Bit, non-
multiplexed.

Die Adress-Signalquelle ist voreingestellt auf P1 mit Jumperfelder J1
und J2, non multiplexed.

Stellen Sie fir die verwendeten EPROM-Typen den Jumper J9 ein.

- Wahlen Sie das Speichermodell, wie Abschnitt 5 oder in der
Zusatzinformation Speichermodell beschrieben, durch Beschal-
tung der Signaleingange /BOOT (B35) und MODE (B38) mit
GND oder VCC.

- Linken Sie Ihr Programm entsprechend und besticken Sie die
programmierten EPROM auf U6/U7.
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3.7 Bestiickung des Programmspeichers

Sofern das miniMODUL-166 mit lauffahiger Software ausgeliefert
wurde, kann dieser Absatz Ulbergangen werden. Nach korrektem
Beschalten der Steuereingdnge MODE (B38) und /BOOT (B35) und
dem Auslosen des /RES-Signals (B21) ist das miniMODUL-166
betriebsbereit. Lesen Sie weiteres in der Anleitung der installierten
Software.

Das miniMODUL-166 benotigt zwei EPROM im LCC32-Gehause
mit je 32 oder 64 kByte Kapazitat auf U6/U7 oder zwei FLASH-
EPROM U8/U9 (je 32,64 oder 128 kByte) als Programmspeicher.
Sofern das miniMODUL-166 mit einer Standardsoftware
(Monitorprogramm) ausgeliefert wurde, ist das Programm bereits in
EPROM oder FLASH-EPROM vorhanden.

In diesem Fall ist das miniMODUL-166 betriebsbereit, wenn die
PLD-Steuereingdnge und die serielle Schnittstelle korrekt
angeschlossen wurden, wie Bild 2 dargestellt. Offene Steuer-
eingdnge nehmen HIGH-Zustand ein.

Bitte ziehen Sie vor der Inbetriebnahme die Beschreibung der
installierten Software und die Zusatzinformation zum AdrelR3dekoder
hinzu.

Das miniMODUL-166 ist auf 64 kByte-EPROM fir U6 und U7
voreingestellt. Das EVEN-EPROM (geradzahlige Adresse,
niederwertiges Codebyte) wird im Sockel U6 bestlckt. U6 ist der
Sockel unmittelbar neben dem Controller U1.
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4 Beschreibung der Modulanschliisse

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dal3 bei allen
Modulanschlissen unbedingt die Maximalspannungen und -stréme
nicht tberschritten werden dirfen. Die Grenzwerte hierfir kbnnen Sie
dem jeweiligen Controller-Handbuch entnehmen. Da eventuell
auftretende Storungen stark vom Einsatzgebiet bzw. Anwendungsfall
abhangen, obliegt es der Verantwortung des Anwenders, in
entsprechend kritischer Umgebung geeignete SchutzmalRnahmen zu
treffen.

Die digitalen Modulanschliisse befinden sich an den Anschlulleisten
A und B. Die analogen Anschlisse sind auf die Leiste C geflhrt
(siehe Bild 3). Die Anschliisse sind im 2.54mm-Raster angeordnet.

Die korrekte Belegung ist dem folgenden AnschlufRbild zu entneh-
men.

€< <K<K <LKLKLLL <
333335355552 ¢
Z2Z2Z2ZZ2ZZ2Z2ZZZZZm
[vEvRvEvivEvEwEvEwEwRw B, |
VCCle®oV(C soooceee000000 GNDOOGND
P2gjeep2s 000 008000800 PG o0 P27 60
P210(0eP21 15§ R 33 R I AT RS P24 ee[P25
p2iz|leep2i3@@ @ N hwN O p22 ee|P23
10__P2laleep2150 T P20 ee|P21
P31 |@® P30 X7 ®e®|Xx15
P33|@® P32 X6 @@|X14 so
P35|@® P34 X5 ®®[ XT3
P37 |ee P36 X4 @@ X12
>0 P39 @@ P38 X3 e@|X11
P311|@®P310 X2 e®|X10
p313|@e®P312 X1 o®[x9 0
Eorajeeans 2= VoDt ® | XTALT
30— BD12|@®BDI3 3 < /CEEXT ®@®| /BOOT
BD10|@®BD11 — = /FPWD @ @| /RSTOUT
BDS |® ® BDY m D A ®O[R 30
o)) ®e|D
BD6 |® @ BD7 '®) B D
BD4 |® @ BD5 1 DE ®®
40 BDZ |® ® BD3 < MSEL_B @ ®| MSEL_A
BDO |® @ BD1 m U15/12 @ ®| /NMI
BA14|®@®BA1S wm VPD @ ®| /RES 20
BA12 |®@®BA13 w VBAT @@ /RD
BA1O|®®BAT1 I_—r|‘ A7 :: RA17
BAS |® ® BA9 A16 RA16
50 BAG |®® BA7 O /EN232 ®®| ALE
BA4 (@@ BAS L Ti2 88| TI3 10
BA2 |® @ BA3 =z RO2 :: Rog
BAO |® ® BA1 = RI3 TO
60 PEO|@ @ VPP ~ RI2 ®8} TO2
PFI|®® WD RI1T @@ TO1
GND |® ® GND VCC ®®| vCC
A B
Bild 3: Pinbelegung des miniMODUL-166
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4.1 Die Anschluf3leisten A und B

Beide Leisten haben jeweils 64 Anschliisse. Die ungeradzahligen
Anschlisse befinden sich in der aul3ersten Reihe. Innenliegend sind
alle geradzahligen Anschlisse. Zahlweise von links nach rechts auf-
steigend. Die Anschlisse sind sinnvoll geordnet. Die Funktion der

Signale im einzelnen:

M odul-V er sor gungsspannung

Al, A2, B1,B2:VCC (5V, ca. 250 mA)
A63,A64,B63,B64: GND

P20..P215 (B55..B62, A3...A10)

Controllerport P2. Es gelten die Angaben aus dem Controllerhand-
buch.

P30..P315 (A11..A25)

Controllerport P3. Es gelten die Angaben aus dem Controllerhand-
buch. Dieser Port liefert die Signale:

IWR P313 (A23)

IREADY  P314 (A26)
TXDO P310 (A22)
RXDO P311 (A21)
TXD1 P38 (A20)
RXD1 P39 (A19)
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Gepufferter Datenbus BDO..BD15 (A27..A42)

Externe Schaltungserweiterungen konnen nur an den gepufferten
Datenbus angeschlossen werden. Die Datenbuffer U10/U11
(74HCT245) sind bidirektional und werden vom Steuersignal
/ICEEXT aktiviert. Der Adrel3bereich in dem dieser Buffer aktiv ist,
kann derZusatzinformation Speichermodell entnommen werden.

Die elektrischen Kenndaten des gepufferten Datenbus BDO..BD15
sind dem Datenblatt des 74HCT245 zu entnehmen.

Gepufferter Adrel3bus BAO..BA15 (A43..A58)

Externe Schaltungserweiterungen kdnnen nur an den gepufferten
AdrelRbus angeschlossen werden. Man beachte, dal3 die Adrel3bit A16
und A17 nicht gepuffert sind.

Die elektrischen Kenndaten des gepufferten AdreBbus BAO..BA15
sind dem Datenblatt des 74HCT245 zu entnehmen.

Power -Fail-Input PFI (A61) und Output PFO (A59)

PFO und PFI gehtren zum Uberwachungsbaustein U17.

Der Ausgang PFO wird low, sobald die Spannung am Eingang PFI
die Referenzschwelle unterschreitet. Die Funktion dieses Ausgangs
ist in Abschnitt 8 etwas naher beschrieben. Zur Realisierung von
Anwendungsschaltungen mit PFI/PFO wird empfohlen, das Daten-
blatt des Baustein-Herstellers heranzuziehen.

Watchdog-Eingang WDI (A62)

Der Watchdog-Eingang WDI gehort zum Uberwachungsbaustein
ul7.

Er bedient den zuséatzlichen Watchdogtimer von U1l7, der eine
Zeitkonstante von 1.6 Sekunden hat. Der Timer ist inaktiv, solange
der Eingang unbeschaltet ist. Weitere Informationedbschnitt 8

oder im Hersteller-Datenblatt des U17.
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Programmier spannungseingang VPP (A60)

Der Programmierspannungseingang VPP wird zu Programmierung

der FLASH-EPROM U8/U9 mit der jeweils erforderlichen Spannung
beschaltet (12V, 5V). Im Ruhezustand sollte dieser Anschlul} stets auf
VCC liegen. Es wird empfohlen, diese Spannung direkt am Modul
nochmals gegen GND abzublocken.

RS-232-Schnittstelle Rl 1, TO1 (B4, B3)

Dies ist die standardmallig aktivierte serielle Schnittstelle SERIALO.
RI1 (RXDO0) ist der RS-232-Eingang, TO1 (TXDO0) ist der RS-232-
Ausgang. Diese Anschliisse sind gegeniiber kurzzeitigen Uberspan-
nungen Spannungsfest bis mind. 2 kV. Es gelten die Herstelleranga-
ben des verwendeten Bausteins U16.

RS-232-Treiber/Empfanger RI2, RO2, TO2, TI2, RI3, RO3, TI3,
TO3

RIx steht fir Receiver-Input, RS-232-Pegel.
ROx steht flr Receiver-Output, TTL-Pegel.

TIx steht fir Transmitter-Input, TTL-Pegel.
TOx steht fur Transmitter-Output, RS-232-Pegel.

Es ist sinnvoll, nichtbenutzte TTL-Eingange TIx auf ein definiertes
Potential zu legen.

RS-232-Treiber-Shutdown /EN232 (B14)

Mit diesem Eingang kann der RS-232-Transmitter/Receiver U16 ab-
geschaltet werden, wenn VCC angelegt wird. Im offenen Zustand
oder bei Lowpegel dieses Anschlusses ist U16 aktiv.

Adrel3signale A16 (B16), A17 (B18)
Die ungepufferten Adref3signale A16 und A17 werden von Port 4 des

Controllers bereitgestellt. Es gilt die Spezifikation im Controller-
Handbuch.

20 O PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4



Beschreibung der Modulanschlisse

RAM-AdrelReingdnge RA16 (B15), RA17 (B17)

Die RAM-Adref3eingange RA16 und RA17 sind herausgeflhrt um
Bankswitching der RAM in zwei 128 kByte- oder vier 64 kByte-
Blocken zu erlauben. Im Auslieferungszustand sind diese Eingéange
auf der Moduloberseite mit A16 und Al7 durch Loétjumper
vorverbunden.

Batteriespannungs-Eingang VBAT (B20)

VBAT kann mit einer Batterie oder einem Akku beschaltet werden. 3
Volt sind der ubliche Wert. Die Batteriespannung wird bei ausge-
schaltetem Modul an den Ausgang VPD (B22) weitergegeben.

Dieser Anschlul3 hat keine Ladefunktion flr angeschlossene Akkus.
Bei fehlender Batterie/Akku muf dieser Eingang auf GND gelegt
werden.

Reset-Anschlul3 /RES (B21)

Dieser Anschluf3 ist bidirektional. Er wird nach dem Anstieg der Ver-
sorgungsspannung VCC 50 ms auf GND gehalten. Bei zu niedriger
Versorgungsspannung wird er dauerhaft GND geschaltet.

An diesen Open-Drain-Anschluld kann ein externer Taster nach GND
fur den manuellen RESET angeschlossen werden.

Batteriespannungs-Ausgang VPD (B22)

Vorausgesetzt, dal3 eine Batterie an VBAT (B20) angeschlossen ist,
fuhrt der Ausgang VPD bei fehlender Versorgungsspannung VCC die
Batteriespannung (3V). Sonst fuhrt dieser Ausgang VCC, jedoch sind
nur Strome bis 50mA zul&ssig.

Weitere Informationen imAbschnitt 8 oder im Hersteller-Datenblatt
des U17.
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Controller-Steuersignale/NM1 (B23), /RD (B19), ALE (B13)

Diese Steuersignale sind dem Controller entnommen. Es gelten die
Angaben im Controller-Handbuch.

Speicher-Auswahlsignale MSEL_A und MSEL_B (B25, B26)

Diese Signale werden vom moduleigenen Adrel3dekoder generiert.
Sie steuern die Selektierung von RAM, ROM und FLASH-EPROM.

Bei Sonderversionen des Adref3dekoders U1l5 kann ein externer De-
koder angeschlossen werden.

RS-485-Transceiver A (B32), B (B30), R (B31), D (B29), /RE,
(B27), DE (B28)

Die bidirektionalen Datenleitungen A und B kdnnen an ein vorhande-
nes RS-485-Netz angeschlossen werden.

Die Steuereingange /RE und DE sind durch eine Lotbricke
kurzgeschlossen und mit einem Widerstand auf GND gelegt.

Dadurch ist der Treiber im Empfangerbetrieb. Der Empfangerausgang
R fuhrt TTL-Pegel. Ebenso der Sendedaten-Eingang D.

Reset-Ausgang /RSTOUT (B33)

Dieser Ausgang fuhrt das taktsynchrone Reset-Signal des Controllers.
Es gelten die Angaben im Controller-Handbuch.

Taktausgang XTAL 1 (B37)

Dieser Ausgang fuhrt das Taktsignal des Quarzoszillators. Standard-
malig betragt die Taktfrequenz 40.00 MHz.
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FLASH-Eingang /FPWD (B34)

Dieser Modulanschlul sollte auf VCC gelegt werden.

Nur bei Verwendung spezieller FLASH-EPROM von INTEL
(28F001BX-B) kann mit diesem Steuereingang das FLASH-EPROM
in den Power-Down-Modus gebracht werden.

Dekoder-Steuereingange MODE(B38) und /BOOT (B35)

Die Bezeichnung dieser beiden Steuereingange ftr das Dekoder-PLD
U15 ist im Prinzip belanglos. Sie dienen der Auswahl des Speicher-
modells, sofern im ausgelieferten PLD mehrere programmiert sind.
Natirlich kénnen diese Eingdnge bei Sonder-PLD auch andere Auf-
gaben erflllen, oder gar als zusatzliche /CE-Ausgange programmiert
werden. Verbindlich fir die Funktion dieser beiden Modulanschlisse
ist die PLD-Beschreibung idusatzblatt Soeichermodell.

AUX-Port X0..X15 (B39..B53)

Die Funktion dieses Ports héangt von der Einstellung des Busmodus
durch Jumper J1 und J2 ab.

Im non-multiplexed Mode ist dies ein zusatzlicher Ausgabeport, flr
den die Spezifikation der Bausteine U2/U3 (74HCT573) Guiltigkeit
hat. Die Adresse dieses Ports kann démsatzblatt Speichermodell
entnommen werden (Signalname LACLK).

Im multiplexed Mode ist der AUX-Port X0..15 mit dem Controller-
port P1 verbunden. Es gilt in diesem Fall die Spezifikation im Con-
troller-Handbuch.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4 23



miniMODUL-166

4.2 Die Anschlul3leiste C - Analoganschlisse

Die Anschlu3leiste C birgt den Analogport P5.0 bis P5.9, sowie die
Analog-Referenz-Spannungen VAGND und VAREF, wieBihd 3
dargestellt.

Bei ungenutztem Analogport ist die Beschaltung aller Eingange,
sowie der Referenzspannungs-Eingdnge mit einem definierten Pegel
sinnvoll. Es gelten die Angaben im Controllerhandbuch.

| Leiste B
1 2 _
] VAREF =1,2
VAGND =3,5,7,9, 11, 13, 15, 17,
19, 21, 23, 24
ANO =4
Leiste C
AN9 =22
23 | L] 24
|\ Leiste A
Blick auf Oberseite
Bild 4: Anschlu3belegung des Analogverbinders C
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5 Speichermodell und Adrel3dekodierung

Das Speichermodell ergibt sich aus der Bestlickung der Positionen
U6/U7 und U8/U9 mit EPROM bzw. FLASH-EPROM und aus der
Programmierung des Dekoder-PLD U15.

Die Menge bestlickbaren Speichers bezogen auf den adressierbaren
Raum von 256 kByte ist weit Gberhoht. In Verbindung mit der soft-
waregesteuerten Umschaltbarkeit des Dekoder-PLD und mit der
Banking-Option des RAM U4/U5 ermdglicht dies eine Reihe von
Kombinationen von EPROM und/oder FLASH-EPROM ein-
schlie3lich RAM.

Wir stellen in dieser Beschreibung nur die grundsatzlichen Mdoglich-
keiten und eine willklrlich gewahlte Speicheraufteilung vor, die eine
Reihe von Anwendungen abdecken wird.

Das aktuelle Speichermodell entnehmen Sie bitte der beigelegten
Information Speichermodell. Auf Anfrage liefern wir das mini-
MODUL-166 auch mit PLD-Sonderversionen aus.

5.1 DasDekoder-PLD U15
Das Speichermodell des miniMODUL-166 wird durch U15 bestimmt.

Ul5 generiert die Steuersignale MSEL A und MSEL B fur die
Speicher, fur die Datenbus-Treiber U10/U11 und fir die Latches
U2/U3 im non-multiplexed Mode. Das PLD kann in verschiedenen
Versionen angeboten werden. Die Beschreibung des bestlickten PLD
kann demZusatzblatt Spoeichermodell entnommen werden. Kunden-
spezifische Sonder-PLD liefern wir auf Anfrage mit einer
angemessenen Lieferzeit, da die PLD bereits vor der Modulfertigung
programmiert sein mussen.

Die Steuereingdnge MODE (B38) und /BOOT (B35) dienen der
Auswahl des passenden Speichermodells, sofern verschiedene im
PLD realisiert sind. Nattrlich kdnnen diese Eingadnge bei PLD-
Sonderversionen auch anderweitig verwendet werden. Zum Beispiel
auch als zusatzliche Chip-Select-Ausgéange.
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5.2 Die Standard-Speichermodelle

Das folgende Bild zeigt die Standard-Speichermodelle des
miniMODUL-166. FLASH-EPROM auf U8/U9 sind nattrlich nur
dann ansprechbar, wenn das miniMODUL-166 uber solche verfligt.

BOOT =0 BOOT =1
| | l |
MODE =0 MODE =1 MODE =0 MODE =1
ICEEX /CEEX 3FCO00 /CEEX ICEEX
LACLK LACLK 3F800H LACLK LACLK
8 kByte 8 kByte
EPROM 3D800h EPROM
126 kByte 118 kByte 126 kByte 118 kByte
RAM RAM RAM RAM
x| 20000 H *o
POJ POJ
128 kByte 128 kByte 128 kByte 128 kByte
EPROM EPROM
00000H
* EPROM auch auf 00000H gespiegelt wahrend Power-On-Jump.
RAM solange deselektiert.
/ICEEXT
Bereich fir extern dekodierte /CE-Signale 3FCO0H...3FFFFH
LACLK
Optional zum Schreiben auf das LATCH. Teilt sich Bereich
mit darunterliegendem Speicher. 3F800H..3FBFFH
Bild 5: Die Sandard-Speichermodelle des miniMODUL-166 (P300)
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Wir behalten uns vor, im Zuge technischer Verbesserungen oder nach
entsprechenden Kundenwiinschen, das Standardmodell abzuandern,
bzw. Alternativ-PLD anzubieten. Bei Bestellungen sollte deshalb stets
die PLD-Nummer mit angegeben werden um Fehlauslieferungen zu
vermeiden.

Die folgenden Ausflihrungen beziehen sich auf das PLD P300, das
zum miniMODUL-166 ab PCB-No. 1050.4 gehort.

Achtung!

Das Uberarbeitete miniMODUL-166 (PCB-No. 1136.x) besitzt einen
anderen Adrel3decoder (P508). Dessen Speichermodelle sind in
Anhang B beschrieben.

Das PLD P300 besitzt vier verschiedene Speichermodelle wie unten
dargestellt. Die Auswahl des Speichermodells erfolgt durch
Beschalten der Steuereingdnge /BOOT und MODE an der
Anschlul3leiste des miniMODUL-166 mit GND. Die Steuereingange
/BOOT und MODE haben einen Pullup-Widerstand, nehmen
unbeschaltet den Zustand 1 an. (/BOOT = B35, MODE = B38)

Zwei Modi unterstitzen den Betrieb mit LCC32-EPROM und RAM
(/BOOT=1), die anderen beiden Modi erméglichen den Betrieb von
FLASH-EPROM (/BOOT=0). In jeweils einem Fall ist der Power-On-
Jump auf Codespeicher ab 20000H moglich. Naheres dazu im
Handbuch des miniMODUL-166.

In einem Modus werden EPROM/FLASH-Eprom und RAM selek-
tiert. Dieser Modus (/BOOT=0, MODE=1) dient der erstmaligen
Programmierung des FLASH-Eprom.

Es wird darauf hingewiesen, dal3 mit diesem Adre3dekoder max.
128kByte RAM direkt adressierbar sind. Dem Anwender bleibt es
Uberlassen, die andere Halfte des RAM (RA17) durch Bank-
Switching nutzbar zu machen.

Andere Speichermodelle werden auf Anfrage realisiert.
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5.3 Der Power-On-Jump-Mode

Das PLD U15 besitzt u.U. einen Modus, der den Namen Power-ON-
Jump-Modus tragt.

Der Power-On-Jump-Modus ermdglicht einen Programmestart an einer
von 00000H verschiedenen Adresse, zum Beispiel bei 10000H oder
bei 20000H nach Reset. Er vereinfacht den Test eigener Programme
unter Kontrolle eines Monitorprogrammes, da im Adrel3bereich ab
0O0000H Assembler- und C-Programme des Anwenders allokiert
werden kénnen. Dadurch entfallen Probleme mit der Verwendbarkeit
der Interruptvektoren und auch mdgliche Fehler bei einer sonst spéater
erforderlichen Umstellung des Anwendungsprogrammes auf 00000H.

Der Power-On-Jump-Modus bendétigt ein Flip-Flop, das im PLD
realisiert ist. Es bringt nach Reset die Dekodierung in einen Zwi-
schenzustand. In diesem Zwischenzustand werden EPROM oder
FLASH-EPROM auf Adresse 10000H oder 20000H und gleichzeitig
auf O0O000H selektiert. Sein Inhalt wird blockweise im gesamten
Speicherbereich "gespiegelt". Das im EPROM befindliche Programm
muf3 flr den Adrel3bereich ab 10000H oder 20000H allokiert sein und
am Anfang einen Sprung auf die Startadresse des Hauptprogrammes
haben. Sobald der Sprung ausgefuhrt wurde, wird das Flip-Flop
gesetzt und die Adrel3dekodierung in den Endzustand gebracht. In
diesem Endzustand ist das EPROM nur noch ab 10000H bzw. ab
20000H selektiert, der Speicherbereich ab 00000H dem RAM
zugeordnet.

Ein Anwenderprogramm in EPROM, das im Power-On-Jump-Modus

lauffahig sein soll, muf3 folgende Eigenschaften aufweisen:

Mit dem Linker im Adrel3bereich ab 10000H oder 20000H oder

hoher; auf jeden Fall der EPROM-Gré6l3e entsprechend seitenbiindig
allokiert

Absoluter Sprungbefehl auf den Startpunkt des Programmes am
Programmanfang

Aber programmiert im EPROM auf die physikalische Adresse

00000H
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Die Auswahl der Programm-Startadresse im Power-On-Jump-Modus
erfolgt durch die Programmierung des PLD U15. Ublicherweise wird
dazu Al7 verwendet, wodurch Adressen ab 20000H in Frage
kommen.

5.4 Bestiickung der EPROM-Sockel U6/U7

Die EPROM-Sockel U6/U7 eignen sich in der Standardversion nur

zur Aufnahme von EPROM im LCC32-Gehause, NICHT fur
PLCC32-Gehause. Beim Bestiicken der EPROM sollten EVEN-
Eprom (geradzahlige Adressen, Lowbyte) und ODD-Eprom
(ungeradzahlige Adressen, Highbyte) nicht verwechselt werden. Das
EVEN-Eprom befindet sich unmittelbar neben dem Controller Ul
(SAB80C166). Beim Bestlicken sollten die EPROM deutlich horbar
einrasten, danach sind sie mit den beigelegten Metallbligel gegen
Herausspringen zu sichern.

5.5 Bestlickung der FLASH-Pads U8/U9

Je nach Verkaufsform des miniMODUL-166 sind FLASH-EPROM
bestiickt. FLASH-EPROMs kénnen auch mit geeignetem Werkzeug
nachbestlckt werden. Die Positionen U8 und U9 nehmen Speicher im
PLCC32-Gehause mit dem Megabit-Pinout auf. Sie sind zum festen
Aufléten von FLASH-EPROM vorgesehen. Diese kénnen On-Board
programmiert werden, sofern eine passende Programmierspannung an
VPP (A60) angelegt wurde. Bitte legen Sie die richtige
Programmierspannung an. Bei FLASH-EPROM gibt es 5 Volt-Typen
und 12 Volt-Typen. Ziehen Sie im Zweifelsfall das Datenblatt des
FLASH-EPROM zu Rate, oder erkundigen Sie sich bei der PHYTEC
Uber die bestlckten Typen. Sofern FLASH-EPROM bestlckt sind,
sollte der Modulanschluf3 /FPWD (B34) extern mit VCC verbunden
sein.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4 2



miniMODUL-166

5.6 Bankumschaltung der RAM U4/U5

Die RAM U4 und U5 sind in der Standardausfiihrung des mini-
MODUL-166 mit dem AdrelRbus A[1..17] verbunden. Bei Selektion
anderer Speicher auf U6/U7 oder U8/U9 sind Teile des RAM nicht
nutzbar.

Sofern die gesamte RAM-Kapazitat genutzt werden mul3, kann das
RAM in Banken mit zwei mal 128 kByte oder vier mal 64 kByte
aufgesplittet werden. Die beiden oberen Adrel3leitungen der RAM
U4/U5 RA16 und RA17 sind am Anschlul3feld (B15..B17) verfligbar
und dort mit A16 und Al7 durch SchlielRen einer vorbereiteten
Lotbricke auf der Moduloberseite vorverbunden. Zur Realisierung
der Bankumschaltung mussen diese Verbindungen vorsichtig gedffnet
und RA16 bzw. RA17 an freie Portpin eigener Wahl extern
angeschlossen werden.
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6 Jumpereinstellung

Das miniMODUL-166 besitzt einige Jumper-Pads, die ab Werk
teilweise vorverbunden sind. Wegen der hohen Bauteildichte sind

diese Jumper sehr klein. Wir empfehlen deshalb, bei Anderungen an
diesen Jumpern ausschlieBlich geeignetes Werkzeug (SMD-
Lotkolben) zu verwenden.

Durch Briickung dieser Pads kann Einflul? genommen werden auf:

- den Bus-Modus des Controllers

- die Funktion der seriellen Schnittstelle TXDO und RXDO
- EPROM-Kapazitatseinstellung

- Programmierbarkeit der FLASH-EPROM

AlY
GND
EBC FLASH- /WR
J6
EBCO J10
C VCC C| /WR
J1, 32 vee vee
J8 RAM.CE2
\ J
IRES
| A |B
Modulunterseite
miniMODUL-166
| i ] N|B
J13 J12 J11
/] Ja D |:|J5
LACLK 33
ALE [| serielle Schnittstelle
C
Busmodus EPROM-Wahl J9 A16
VCCU vcC
FLASH-VPP J7 VPP
NN |
Moduloberseite
Bild 6: Jumper des miniMODUL-166
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Das miniMODUL-166 hat im Audieferungszustand Vorein-
stellungen, die sich aus dem Testverfahren, oder aus einer installierten
Software ergeben:

- Busmodus 16 Bit, non-multiplexed

- Latch U2/U3 nutzbar als Ausgabeport X[0..15]

- Serielle Schnittstelle RI1, TO1 (TXDO/RXDO) aktiv
- Serielle Schnittstelle 1 nicht beschal tet

- EPROM-Kapazitat unbestimmt; auf J9 achten !

Die Bedeutung der Jumper im einzelnen:

J1lund J2: Jumperfelder,
Auswahl multiplexed/non-multiplexed-Mode

Der Controller wird mit J1/J2 auf den multiplexed oder non-Multi-
plexed Mode eingestellt. Das im non-multiplexed-Mode freiwerdende
Adrel3latch U2/U3 kann als Ausgabeport an den Anschlu3punkten
X[0..15] verwendet werden. P1 liefert dann die Adref3signale. Im
andere Fall liefert das Latch die Adrel3signale, P1 ist dann mit
X[0..15] verbunden.

non-multiplexed: Brickung der Jumperfelder J1, J2 parallel zum
Anschlul3feld B,

P1 ist Adrel3port,
U2/U3 Ausgangsport an X[0..15]

multiplexed: Brickung der Jumperfelder J1, J2 senkrecht
zum Anschluf3feld B,

P1ist an X[0..15] angeschlossen,
U2/U3 ist Adrel3port
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J3: Takt fur Adref3latch U2/U3

Im non-multiplexed-Mode wird das Adrel3latch vom Controller nicht
benttigt. Es steht als Ausgabeport an X[0..15] zur Verfigung. In
diesem Fall mufd sein Takteingang auf das Signal LACLK eingestellt
werden. Stellung 2-3.

Im multiplexed-Mode liefert das Adrel3latch U2/U3 die Adrel3signale.
P1 liegt in diesem Fall an X[0..15]. Das Adref3latch bendtigt das
Controllersignal ALE als Takt. Stellung 1-2.

J4und J5: Anschlu3 der seriellen Schnittstelle an RS-232-
Treiber

Sofern die serielle Schnittstelle 0 (TXDO,RXDO0) des Controllers as
RS-232-Schnittstelle bendtigt wird, sind diese beiden Jumper zu
schliel3en. Werkseitig zu Testzwecken bereits geschlossen.

J6: Einstellung Busmodus

Der SAB80C166 stellt in der Initialisierungsphase den Modus des
Adrel3bus ein. Die Stellung von J6 wahlt einen der vier méglichen
Modi. Dieser Einstellung entsprechend mussen auch die Jumper J1,
J2 und J3 gesetzt sein. Die nachfolgende Darstellung veranschaulicht
die Einstellung jeweils flir den Modus 16 Bit, non-multiplexed und
fur den Modus 16 Bit, multiplexed.
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i) %
C vce JlEi;O -
SR
| A8
non-multiplexed Mode
| N|B

LACLK
ALE m J3

C
Busmodus U
Al N |
non-multiplexed Mode
Bild 7: Einstellung der Busmode-Jumper J1, J2, J3 und J6 (non-multiplexed

Mode)
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AlL
ecy _ GND
J6
C vce EBCO
J1, 32 -
I
= Hmunnmmmm D
| A8
multiplexed Mode
| N|[®B
]
LACLK |:| |:|
m J3
ALE
C
Busmodus [|
Al N |
multiplexed Mode
Bild 8: Einstellung der Busmode-Jumper J1, J2, J3 und J6 (multiplexed

Mode)
J7: Versorgungsspannung fur die FLASH-Programmierung

Sofern FLASH-EPROM mit einer Programmierspannung von 12 Volt
programmiert werden sollen, ist dieser Jumper auf 1-2 zu stellen.
Andernfalls ist der Jumper auf 2-3 zu stellen. Dies gilt auch flr reine
5 Volt-Typen.
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J8: Auswahl CE2 fir die RAM U4/U5

Bei RAM-Bausteinen mit einem CE2-Eingang an Pin 30, kann dieser
mit /RES beschaltet werden. Dies kann in Hinblick auf eine eventu-
elle Batteriepufferung der RAM-Bausteine erfolgen. Stellung 1-2. Bei
RAM ohne einen CE2-Eingang sollte Pin 30 mit VPD verbunden
werden. Stellung 2-3.

Die Fahigkeit zur schreibgeschiitzten Batteriepufferung der RAM ist
keine zugesicherte Eigenschaft des Moduls. Bis auf weiteres liegen
Anwendungen dieser Art im Verantwortungsbereich des Anwenders.

J9:  Auswahl desEPROM-Typs

Mit J9 wird der Adrel3eingang Al5 wahlweise mit A16 oder VCC
verbunden. Bei Verwendung von 32 kByte-Typen ist der Jumper in
Stellung 1-2 zu bringen. Bei 64 kByte-EPROM in Stellung 2-3.

J10: Freigabe von /WR fur U8/U9

Sofern auf U8/U9 FLASH-EPROM besttickt sind und diese auch on-

board beschrieben werden sollen, ist das Schreibsignal /WR anzu-
schlieRen. Stellung 2-3. Falls Schreibzugriffe unterbunden oder

OTPROM verwendet werden sollten ist die Stellung 1-2 zu wahlen.
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7 Dieseridlen Schnittstellen

Der Controller besitzt zwel serielle Schnittstellen: SERIAL 0 mit den
Signalen TXDO und RXDO, sowie SERIAL 1 mit den beiden Signalen
TXD1und RXD1.

7.1 SERIALO

Das miniMODUL-166 besitzt eine vorbereitete RS-232-Schnittstelle

am Anschlu3feld B (B3 TXDO, B4 RXDO0). Zum Betrieb der
Schnittstelle sind die beiden Jumper J4 und J5 auf der
Platinenoberseite zu schlielen. Falls der RXDO-Anschlu3 P3.11
anderweitig genutzt werden soll, muf3 J5 geotffnet werden.

Die Schnittstelle nach RS-232 ist fur relativ kurze Entfernungen in
nicht zu sehr elektromagnetisch verseuchter Umgebung geeignet. Die
von uns verwendeten Treiberbausteine haben eine Festigkeit gegen-
Uber elektrostatischen Spannungen von 2 bis 3 kV. Bei Freilandan-
wendungen, die an sich nicht zum typischen Einsatzgebiet einer RS-
232-Schnittstelle gehoéren, empfehlen wir gesonderte MalRnahmen
zum Ausschlul3 von Schaden durch Blitzschlag oder Potentialunter-
schieden.

7.2 SERIAL1

Die zweite serielle Schnittstelle SERIAL 1 des miniMODUL-166
kann wahlweise als RS-232-Schnittstelle oder als RS-485-
Schnittstelle genutzt werden. Die Auswahl zwischen RS-485 und RS-
232 wird durch die externe Modulbeschaltung bestimmt, durch die die
gewtinschten Treiber mit TXD1 (A20) und RXD1 (A19) verbunden
werden.

Im Gegensatz zur RS-232-Schnittstelle ist die RS-485-Schnittstelle
nur wahlweise auf Sendung oder Empfang. Dies bedeutet, dal3 die
beiden Steuereingange /RE485 (B31) und DE485 (B29) im

einfachsten Fall zusammen an ein freies Portbit anzuschliel3en sind.
Mit diesem Portbit kann die Richtungsumschaltung softwaregesteuert
vorgenommen werden.
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Die Ubertragung nach RS-485 in abgeschlossenen Systemen mit
definierten Potentialverhaltnissen ist auch ohne galvanische Trennung
unkritisch. Da sich die Datentbertragung nach RS-485 auch bei

hoheren Baudraten Uber mehrere hundert Meter (bei wel-

lenwiderstandsmal3ig abgeschlossenem Kabel) eignet, weisen wir auf
folgendes hin:

Es liegt im Ermessensbereich des Anwenders, Uber die
Notwendigkeit einer galvanischen Trennung der RS-485-
Schnittstelle zu entscheiden. Die Entscheidung richtet sich nach
den konkreten Gegebenheiten der Anwendung.

Ausschlaggebend ist der Grad der elektromagnetischen Verseuchung
der Leitungsumgebung sowie die Bedingung, dal3 der maximale Po-
tentialunterschied zwischen Teilnehmern am RS-485-Netzwerk nicht
mehr als +7 Volt Gber VCC und nicht mehr als -7V unter GND betra-
gen darf. Durch eine GND-Verbindung werden diese Potentialunter-
schiede vermieden, es konnen dann maoglicherweise Probleme durch
Masseschleifen auftreten.
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8 Der Watchdogbaustein U17

Der Watchdogbaustein  MAX690 wird im folgenden Kkurz
beschrieben. FiUr eine Nutzung aller Mdglichkeiten dieses Bausteins
bitten wir um Kenntnisnahme der Herstellerangaben.

Der Watchdogbaustein U17 (MAX690) erzeugt das Reset-Signal
/RES im Einschaltmoment. Nach dem Anstieg der Versorgungsspan-
nung uber 4.6 Volt bleibt /RES noch ca. 50 ms aktiv. Bei einem
Absinken der Versorgungsspannung VCC unter 4.6 Volt schaltet
/IRES statisch nach GND durch.

Zur Erzeugung eines manuellen RESET wird der Open-Drain-Aus-
gang /RES (B21) extern mit einem Taster nach GND verbunden. Zur
teilweisen Unterdriickung von Kontaktprellen empfiehlt sich die Be-
stiickung von C11 mit 10..100nF. GolRere Kapazitaten sollten nicht an
/IRES angeschlossen werden.

Der Batteriespannungseingang VBAT (B20) hat keine Bedeutung fur
die Grundfunktion des Moduls. Er sollte lediglich bei Nichtbenutzung
extern mit GND verbunden werden. Er ist fir Batteriespannungen von
3 Volt vorgesehen.

Der Spannungsausgang VPD (B22) versorgt die RAM U4/U5 und
kann flr externe Schaltungserweiterungen von Nutzen sein. VPD
wird auf Batteriespannung geschaltet, sobald VCC unter die Schwelle
von 4.6 Volt absinkt. Andernfalls flhrt er die Versorgungsspannung
VCC. Es kdnnen nur geringe Strome bis ca. 50 mA entnommen
werden. Eine Batteriepufferung des RAM U4/US ist zwar theoretisch
mdglich, jedoch nicht als Moduleigenschaft zugesichert.
Entsprechende MalRnahmen liegen im Verantwortungsbereich des
Anwenders.
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Der Watchdog-Eingang WDI (A62) l6st /RES aus, sobald er nicht
offen ist und langer als 1.6s keinen Zustandswechsel erfahren hat. Er
kann auch zur Erzeugung eines externe RESET verwendet werden,
der garantiert prellfrei ist, jedoch mul3 ein Taster am WDI-Eingang
1.6 Sekunden betétigt bleiben, bevor /RES aktiv wird.

Der Power-Fail-Input PFI (A61) kann zur Erkennung eines Versor-
gungsspannungs-Ausfalles verwendet werden. Die anliegende Span-
nung wird mit einer internen Referenz von 1.3 Volt verglichen. Bei
Unterschreiten der Referenzspannung wird PFO (A59) low.
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9 Programmierung von FLASH-EPROM

Das miniMODUL-166 kann FLASH-EPROMs im PLCC32-Gehéause
auf den Positionen U8/U9 aufnehmen. Die FLASH-EPROMSs sind
On-Board programmierbar.

Einsetzbar sindur 5 Volt-Typen!
9.1 FLASH-EPROM-Typen und Hardware-Vorkehrungen

Die Programmierspannung wird bei Bedarf am Modulanschlul3 VPP
(A60) angelegt. Im Normalbetrieb muf3 dieser Anschluf® auf VCC
liegen. Die Jumper J7 und J10 haben Einflu3 auf die Program-
mierbarkeit der FLASH-EPROMSs. J10 dient der Auswahl zwischen
VCC und /WR am Schreibeingang der FLASH-EPROM. Zur
Programmierung von FLASH-EPROM hat der Jumper J10 die
Stellung 2-3. J7 kann als Programmiersperre fir 12 Volt-Typen
genutzt werden. Mit diesem Jumper kann der VPP-Eingang der
FLASH-EPROM fest mit VCC verbunden werden. Zum
Programmieren von 12 Volt-FLASH-EPROMSs hat dieser Jumper die
Stellung 1-2. Zur Erzeugung der Programmierspannung 12 Volt an
A60 kann z.B. der LT1109 extern an das miniMODUL-166
angeschlossen werden. Dieser Baustein generiert die Programmier-
spannung hinreichend genau aus der Versorgungsspannung VCC. Er
kann softwaregesteuert eingeschaltet werden. Im ausgeschalteten
Zustand fuhrt er VCC am Ausgang.

9.2 Software-Treber fur FLASH-EPROM

Fur die von uns getesteten FLASH-EPROMSs planen wir eine Diskette
mit unverbindlichen Beispielen geeigneter Software-Treiber zum
Loéschen und Programmieren verschiedener FLASH-EPROM-Typen.
Diese Software-Module werden bei uns unter Anwendung des A166
und C166 von KEIL Elektronik Ubersetzt. Nahere Hinweise zur
Anwendung dieser Treiber befinden sich in einer gesonderten Doku-
mentations-Datei dieser Utility-Diskette. Die PHYTEC GmbH behalt
sich vor, diese Diskette ohne Ankiindigung Revisionen und Erweite-
rungen zu unterziehen, die sich aus Kundenanregungen, aus geander-
ter AdrefRdekodierung und aus Eigenschaften markterhaltlicher
FLASH-Speichertypen ergeben. Diese Diskette ist kein Bestandteil
der Lieferung im Sinne der Preisliste.
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Booten von Anwender software

10Booten von Anwender softwar e

Mit der Mdoglichkeit FLASH-EPROM auf dem miniMODUL-166
ohne manuellen Eingriff zu programmieren sind Anwendungen denk-
bar, bei denen ein "ferngesteuerter" Software-Download Uber z.B.
eine der seriellen Schnittstellen erfolgt. Die FLASH-EPROM ver-
sprechen eine sehr gute Datensicherheit Uber lange Zeit, sodal} sie
sich zur Aufnahme von leicht reprogrammierbaren Anwendungspro-
grammen eignen, ohne dal3 mit Ausféallen zu rechnen ist.

Denkbar sind Anwendungen von tiber RS-485 vernetzten Controllern,

die Ihre Programme oder ProzelR3daten tber eine Zweidrahtleitung von
einem Master erhalten, oder auch Anwendungen bei denen eine Soft-
ware-Revision aus der Ferne mit einem Modem vorgenommen wird.

Der genaue Ablauf eines solchen BOOT-Vorganges wird von
Anwendung zu Anwendung variieren. Er hangt von den verwendeten
FLASH-EPROM und vom Speichermodell ab. Es existiert in jedem
Fall ein Minimalprogramm, das nach RESET eine Minimalfunktion
des miniMODUL-166 gewahrleistet. Diese Minimalfunktion wird die
eines BOOT-Programmes sein, mit dem es mdglich ist das neue
Anwendungsprogramm (ber eine Schnittstelle einzulesen und in
FLASH-EPROM abzuspeichern.

Das miniMODUL-166 bietet verschiedenen Mdglichkeiten dies zu
erreichen:

- Verwendung eines FLASH-EPROM mit gesondertem BOOT-
Sektor wie z.B. 28F001BX-B von INTEL (optional)

- Verwendung von FLASH-EPROM mit mehreren, getrennt
|6schbaren Bereichen

- Verwendung von separaten BOOT-Eprom auf U6/U7 und
gleichzeitig von nicht notwendigerweise grol3en FLASH-
EPROM auf U8/U9
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Die freien Mode-Eingdnge des AdrelR3dekoders geben zusétzlich die
Maoglichkeit, bei der Adrel3dekodierung softwaregesteuert mit einem

Portbit zwischen einem Normalmodus und einem Boot-Modus zu

unterscheiden.

Die PHYTEC GmbH plant eine Utility-Diskette zum miniMODUL-
166, in der unverbindliche Beispielprogramme, u.A. zum Booten von
Software zur Verfugung stehen. Diese Diskette gehdrt nicht zum
Lieferumfang.

10.1 Booten mit Hilfevon EPROM oder FLASH-EPROM

Das meist gleichbleibende BOOT-Programm befindet sich z.B. im
Adrel3bereich ab 00000H im Boot-Sektor eines getrennt ldschbaren,
groReren FLASH-EPROM oder in einem kleinen EPROM.

Das zu ladende Programm wird in einem anderen Adrel3bereich in
FLASH-EPROM programmiert und anschliel3end ausgefihrt.

Das BOOT-Programm kann natirlich auch reprogrammiert werden.
Bei manchen FLASH-Speichertypen mit einem speziellem BOOT-
Sektor jedoch nur mit einer manuellen Einstellung an der Platine
(INTEL).

Auf jeden Fall ist beim miniMODUL-166 gewéhrleistet, dal3 eine
neue Grundprogrammierung nach einem totalen Programmverlust,
z.B. durch Absturz oder Stromausfall, ohne Lotarbeiten mdglich ist.

10.2 Booten mit BOOT -Funktion des SAB80C166

Ab Maskenversion CB des SAB80C166 besitzt der Controller eine
eigene BOOT-Funktion, mit der das Laden von Software Uber die
serielle Schnittstelle SERIAL 0 mdglich sein wird.
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Auslosen des BOOTSTRAP-Loaders

Der Controller wird in einen speziellen Bootstrap-Modus gebracht,
wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

Den ALE-Ausgang des Controllers auf VCC halten, damit dieser
Zustand mit der steigenden Flanke des /RSTIN-Signals abgespeichert
werden kann.

Innerhalb der nachsten 5 ms nach Anstieg von /RSTIN einen /NMI
auslosen.

ALE wieder freigeben.

Wenn diese Aktionen nicht erfolgen, 16st der Controller einen inter-
nen RESET aus und beginnt normal zu arbeiten.

L aden des BOOT-Programmes

Nach dem Starten des BOOTSTRAP-Vorganges befindet sich der
Controller in einer Schleife zur Initialisierung der seriellen Schnitt-
stelle.

Dazu muf3 ein Nullbyte (O0H) an RXDO geschickt werden. Sendemo-
dus 8 Bit, ein Stopbit, Baudrate maximal 9600 Baud.

Nach erfolgreicher Initialisierung der Schnittstelle sendet der
SAB80C166 zur Bestéatigung das Byte 55H tber TXDO.

Anschlie3end erwartet der SAB80C166 genau 32 Byte, die im con-
trollerinternen RAM ab Adresse OFA40H abgelegt und als Maschi-
nencode interpretiert werden. Nach dem Empfang des 32. Bytes
beginnt der Controller die Abarbeitung auf Adresse OFA40H.

Bei Programmen mit weniger als 32 Byte Lange sind Dummybytes
anzuhangen.

Mit einem Software-Reset (SRST) wird der Boot-Vorgang beendet.
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Schaltungserweiterungen

11 Schaltungser weiter ungen

Zum Anschlul3 zusatzlicher Peripherie kann der gepufferte, bidirek-
tionale Datenbus BD[0..15] und der gepufferte Adrel3bus BA[O..15]
genutzt werden. Beide Busse sind an die Anschlul3leisten A und B
gefuhrt. Eine Ausnahme sind die obersten Adref3bit A16 und Al7
sowie die Steuersignale /WR und /RD, die keine Pufferung besitzen.

Die Freigabe des bidirektionalen Datenbus-Buffers erfolgt mit dem
Steuersignal /CEEXT. Der Adrel3bereich, in dem externe Zugriffe
Uber den Datenbuffer U10/U11 moglich sind, hangt von der
Programmierung des Dekoder-PLD ab. N&here Angaben dazu
befinden sich in defusatz nformation Speichermodell.

Da der Dekoder aufgelttet ist, muld seine Spezifikation vor der Plati-
nenproduktion vorliegen. Eine entsprechende Vorlaufzeit muld3 der
PHYTEC also eingerdumt werden.
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12Der AUX-Port X[0..15]

Der AUX-Port X[0..15] hat zwei verschiedene Funktionen. Sie
werden durch den eingestellten Busmodus des Controllers bestimmt.

Im non-multiplexed-Mode liefert der Controllerport P1 die Adrel3-
Signale. Die Adref3latches U2 und U3 sind frei und kdnnen deshalb an
X[0..15] als zusatzlicher Ausgabeport genutzt werden. Der AUX-Port
X[0..15] belegt ebenfalls einen 1 kByte grol3en Speicherbereich in der
Standardversion der Adref3dekoder. Nahere Angaben dazu in der
Zusatzinformation Speichermodell unter der Signalbeschreibung
LACLK.

Im multiplexed-Mode liefert der Controller die Adrel3signale tber den
Datenbus PO und speichert sie im Adrel3latch U2/U3 ab. Der
Controllerport P1 ist frei und an den AUX-Port X[0..15] gefiihrt.
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13Programmiertips fur den Einsteiger

Wir méchten nicht, dal3 Sie gleich bei den ersten Versuchen mit dem
SAB80C166 uber Fallstricke stolpern: Diese sind der EINIT-Befehl
und der controllerinterne Watchdogtimer.

- Geben Sie dem Controller, falls Sie in Assembler
programmieren, am Programmbeginn den EINIT-Befehl, sonst
geschieht Unverstandliches.

- Geben Sie dem Controller auch den Befehl DISWDT vor dem
EINIT-Befehl, sonst unterbricht der Watchdog-Timer des Con-
trollers nach ca. 6 ms das Programm.

- Wundern Sie sich nicht, wenn Daten- und Adrel3bus pl6tzlich
stillstehen - Sie haben wahrscheinlich eine Programmschleife,
die innerhalb der Instruction-Queue des Controllers ablauft.
Typischer Fall: Warten auf Eingabe von der seriellen
Schnittstelle.

- Zum Testen, ob das Programm Uberhaupt etwas richtig macht,
schauen Sie sich das /RD-Signal mit dem Oszilloskop an. Wenn
ca. alle 6 ms eine deutliche Pause (Highpegel) zu sehen ist,
schlagt der Watchdogtimer des Controllers zu. Ihr Programm
lauft vermutlich tberhaupt nicht. Pald3t Ihr Programm zum
gewahlten Speichermodell ? Haben Sie EVEN mit ODD-Eprom
vertauscht?

EVEN = Lowbyte, ODD = Highbyte !

- Wenn die serielle Schnittstelle 0 (TXDO0,RXDO0) nicht geht,
dann schauen Sie nach, ob die Jumper J4 und J5 auch wirklich
beide geschlossen sind. Haben Sie auch nicht RXD und TXD
vertauscht? RXD des miniMODUL-166 mul3 an TXD des PC
angeschlossen sein und umgekehrt.

Denken Sie vor einer Verwendung eines Portbits daran, dal} es
explizit als Eingangsbit oder Ausgangsbit zu programmieren ist. Dies
betrifft sogar das Signal /WR auf Port P3.13.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4 Zi'o)



miniMODUL-166

50

0 PHYTEC MefRtechnik GmbH 1999

L-071d_4



Anhang A

Anhang A Mechanische Abmalie
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Bild 9: Mechanische AbmalRe und Lage der Stiftleisten
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Anhang B

Anhang B Anderungen

Durch die Uberarbeitung des miniMODUL-166 haben sich Anderungen bei
der Bedeutung der Jumper ergeben. Desweiteren wird ein anderes PLD und
damit ein neues Speichermodell verwendet. Welche Platine Sie besitzen ist
an der Platinennummer erkennbar (alt: 1050.x, neu: 1136.x). Diese finden
Sie auf dem Modul und auf dem Schaltplan.

Die Tabelle auf dieser Seite zeigt die Anderungen bei der Bezeichnung der
Jumper.

Jumper Bedeutung alt (Platinennr. 1050.7) Bedeutung neu (Platinennr. 1136.1)
JIA-JIH 1-2,3-4 non-Mux/Mux 1-2, 3-4 non-Mux/Mux
J2A-J2H 1-2,3-4 non-Mux/Mux 1-2, 3-4 non-Mux/Mux
J3 1-2 Multiplexed 1-2 Multiplexed
2-3 non-Mux 2-3 non-Mux
A geschl. P3.10 geht auf RS-232 geschl. P3.10 geht auf RS-232
offen. P3.10 geht nur auf Leiste offen. P3.10 geht nur auf Leiste
J5 geschl. P3.11 geht auf RS-232 geschl. P3.11 geht auf RS-232
offen. P3.11 geht nur auf Leiste offen. P3.11 geht nur auf Leiste
J6 1-2 EBCO=VCC 1-2 EBCO=GND
1-3 EBCO=GND 2-3 EBCO=VCC
2-4 EBCl1=VCC EBCL liegt Giber R13 auf VCC
34 EBC1=GND
J7 2-3 VPP an FLASH = VCC entfallt weil nur noch 5V Flashs
1-2 VPP an FLASH = VPP verwendet werden
J8 1-2 VPD = /RES 1-2 VPD = /RES
2-3 VPD = VPD 2-3 VPD = VPD
J9 1-2 OTP mit 32kB 1-2 OTP mit 32kB
2-3 OTP mit 64kB 2-3 OTP mit 64kB
J10 1-2 Flash schreibgeschitzt 1-2 Flash schreibgeschitzt
2-3 Flash nicht schreibgesch. 2-3 Flash nicht schreibgesch.
J11 geschl. A16 mit RA16 verb geschl. A16 mit RA16 verb
offen  A16 nicht mit RA16 offen  A16 nicht mit RA16
J12 geschl. A17 mit RA17 verb geschl. Al17 mit RA17 verb
offen  A17 nicht mit RA17 offen  A17 nicht mit RA17
J13 geschl. /RE mit DE verb. geschl. /RE mit DE verb.
offen  /RE mit Treiber verb. offen  /RE mit Treiber verb.
/DE mit Treiber verb. /DE mit Treiber verb.
Ji4 geschl. EBC1 mit VPP verb.
offen EBC1 nicht mit VPP verb.
J15 (immer mit GND verb.) 1-2 BUSACT mit VCC verb.
2-3 BUSACT mit GND verb.
J16 RTC | ---- RTC /INT mit P20 verb.
J17 RTC | -—-- RTC SCL mit P21 verb.
JI8 RTC | ---- RTC SDA mit P22 verb.
J19 VAREF mit VCC verb.
J20 VAGND mit GND verb.
Tabellel: Anderung der Jumper nach der Revision des miniMODUL-166
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Speichermodelle des Adressdecoder s P508

Mode=0:; Boot =0 Mode=0; Boot = 1

3:FFFF 3:FFFF

CEEXT CEEXT
3:FC00 3:FC00
3:FBFF 3:FBFF

LACLK LACLK
3:F800 3:F800
3:F7FF 3:F7FF

RAM RAM
2:0000 2:0000
1:FFFF 1:FFFF

FLASH ROM
1:0000 1:0000
0:FFFF 0:FFFF

SFR SFR
0:FEOO 0:FEOO
0:FDFF 0:FDFF

Internal RAM Internal RAM

0:FA00 0:FA00
0:F9FF 0:F9FF

RAM ( PEC) RAM ( PEC)
0:F800 0:F800
0:F7FF 0:F7FF

FLASH ROM
0:0000 0:0000

54 0 PHYTEC MeRtechnik GmbH 1999  L-071d_4



Anhang B

Mode=1:; Boot =0

CEEXT

LACLK

ROM

SFR

Internal RAM

ROM

Switch =1 <« Switch =0

3:FFFF

CEEXT
3:FCO00
3:FBFF

LACLK
3:F800
3:F7FF

ROM
3:D800
3:D7FF

RAM
2:0000
1:FFFF

FLASH

1:0000
0:FFFF

SFR
O:FEOO
0:FDFF

Internal RAM
0:FA00
0:F9FF
RAM (PEC)
0:F800
O:F7FF
FLASH

0:0000
Switch

iIst ein decoder-internes Signal,

Mode=1; Boot =1

3:FFFF
CEEXT CEEXT
3:FCO00
3:FBFIF
LACLK LACKL

3:F800
3:F7FF

ROM
3:D80(
3:D7FFF

RAM ROM
1:000(
O0:FFFF

SFR SFR
O:FEOp
0:FDFF

Internal RAM Internal RAWI

0:FA0(
0:FOFK

RAM RAM
0:000(

Switch=1 < Switch =0

das durch einen

Speicherzugriff auf eine Adresse tber 3:D800H gesetzt wird.
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